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บทท่ี 1 

แนวคิดพื้นฐาน 
(General Consideration) 

 
 กำรส ำรวจแร่(Mineral Exploration) เป็นวิชำทำงวิทยำศำสตร์ที่ศึกษำถึงขั้นตอนกำร
ส ำรวจแหล่งแร่ ตั้งแต่กำรเร่ิมต้นคิดวำงแผนกำรส ำรวจ กำรเลือกบริเวณของกำรส ำรวจ ไปจนถึง
ประเมินผลกำรส ำรวจว่ำมีแร่มำกเท่ำใดและมีคุณภำพเป็นอย่ำงไร 
 

1.1 การส ารวจแร่และการแสวงหาแร่ (Exploration and Prospecting) 
 นักส ำรวจ(explorationist)ได้ให้ควำมหมำยของค ำว่ำ “กำรส ำรวจแร่ (Mineral 

Exploration)” ว่ำหมำยถึง ขั้นตอนทั้งหมดของกำรท ำงำน ตั้งแต่กำรเร่ิมต้นคิดวำงแผนที่จะค้นหำ
หรือส ำรวจแร่ กำรเลือกบริเวณของกำรส ำรวจและกำรประเมินผลกำรส ำรวจ ตลอดจนกำรค้นหำแร่
หรือ แหล่งแร่เพิ่มเติมในเหมืองแร่ที่มีอยู่แล้ว ด้วยหลักวิชำกำรและเทคนิคโดยใช้เคร่ืองมือเข้ำช่วย 
 ส ำหรับนักอุตสำหกรรม(industrialist) เห็นว่ำกำรส ำรวจแร่เป็นศิลปะ(art) มำกกว่ำ
เป็นวิทยำศำสตร์(science)  ส่วนวิศวกร(engineer) กลับมีมุมมองตรงข้ำมคือ เห็นว่ำกำร
ส ำรวจแร่เป็นวิทยำศำสตร์มำกกว่ำเป็นศิลปะ 
 ในหลำยประเทศให้ค ำจ ำกัดควำมกำรส ำรวจแร่ไว้ต่ำงกัน ในประเทศรัสเซีย ได้มีผู้นิยำมค ำ 
“Mineral Exploration” ว่ำหมำยถึง กำรส ำรวจแหล่งแร่ จำกสิ่งที่ค้นหำได้แล้ว 
 ในประเทศฝรั่งเศส มีผู้นิยำมค ำว่ำ “Exploration” หรือกำรส ำรวจแร่ว่ำหมำยถึง กำรค้นหำ
อย่ำงกว้ำง ๆ เกี่ยวกับตัวชี้วัดกำรมีแหล่งแร่ Indication of mineralization  ส่วน 

“Prospection”หรือกำรหำแร่ หมำยถึง กำรศึกษำรำยละเอียดเฉพำะแหล่ง (localized 

study) ของตัวชี้วัด(indication)นั้น  ส ำหรับ “Reconnaissance” หมำยถึง กำรวิเครำะห์
หรือวำดภำพแหล่งแร่(delineation of ore body) 

 กำรส ำรวจแร่มีขึ้นเนื่องจำกเกิดปัญหำวิกฤตกำรณ์ประชำกร(population crisis) จำก
กำรส ำรวจของ Evan Just (1976) พบว่ำจ ำนวนประชำกรของโลกจะเพิ่มขึ้น โดย 
 ปี ค.ศ.1976 มีประชำกร 5 พันล้ำนคน 

 ปี ค.ศ.2000 มีประชำกร 7-8 พันล้ำนคน 

 ปี ค.ศ.2040 มีประชำกร 14 พันล้ำนคน 

 ปี ค.ศ.2080 มีประชำกร 30 พันล้ำนคน 

 เมื่อประชำกรของโลกเพิ่มขึ้นถึง 10 พันล้ำนคน จะเร่ิมท ำให้มำตรฐำนควำมเป็นอยู่และ
คุณภำพชีวิตของประชำกรต่ ำลง  และถ้ำประชำกรเพิ่มถึง 15 พันล้ำนคน จะเกิดปัญหำขำดแคลน
อำหำร  จำกกำรที่ประชำกรเพิ่มขึ้นท ำให้ควำมต้องกำร(needs) มำกขึ้น และอุปสงค์(demand) 
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ของอำหำรและวัตถุดิบเพิ่มขึ้น จ ำเป็นต้องมีกำร share อำหำรและวัตถุดิบ ซึ่งท ำได้ด้วยวิธี 
recycle, reuse, conservation of energy and minerals และ mineral 

exploration  ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรส ำรวจ(exploration) กับประชำกรแสดงดังรูป 1.1.1 ส่วน
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรส ำรวจกับภำวะทำงเศรษฐกิจได้แสดงไว้ในรูป 1.1.2 
 เมื่อกำรส ำรวจมีควำมสัมพันธ์กับเศรษฐกิจ(economic) ดังนั้นถ้ำวัตถุดิบ(raw 

materialขำดแคลนผลคือท ำให้รำคำสินค้ำสูงขึ้นจนผู้บริโภคไม่สำมำรถซื้อได้ท ำให้ต้องเพิ่มกำร
ส ำรวจ เพื่อหำวัตถุดิบมำ   ตอบสนองควำมต้องกำรที่สูงขึ้น รูป 1.1.3 แสดงควำมต้องกำรทำงวัตถุดิบ
ในสังคมมนุษย์ ส่วนในรูป 1.1.4 แสดงถึงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงข่ำยงำนที่เชื่อมโยงตั้งแต่กำรส ำรวจแร่
ซึ่งท ำโดยนักธรณีวิทยำไปจนถึงกำรผลิตวัตถุดิบซึ่งด ำเนินกำรโดยวิศวกรเหมืองแร่ 
 ในแง่ของเศรษฐศำสตร์ รำคำสินค้ำมักเปลี่ยนแปลงไปตำมควำมต้องกำรของผู้ซื้อ (อุปสงค์ 
หรือ demand) และจ ำนวนของที่มีขำย (อุปทำน หรือ supply)  โดยรำคำสินค้ำจะสูงขึ้นถ้ำ
ผู้บริโภคมีควำมต้องกำรสินค้ำมำกกว่ำปริมำณสินค้ำ นั่นคือ กำรขยำยตัวของอุปสงค์มำกกว่ำอุปทำน  

ในตรงข้ำมถ้ำ ผู้บริโภคมีควำมต้องกำรสินค้ำน้อยกว่ำปริมำณสินค้ำท ำให้รำคำสินค้ำลดลง (ดูรูป 1.1.5 
ถึง 1.1.7) แต่ถ้ำมีกำรขยำยตัวที่เท่ำกันของอุปสงค์และอุปทำน จะท ำให้รำคำสินค้ำคงที่ได้ในที่สุด (ดูรูป 
1.1.8 และ 1.1.9) 
 เพื่อให้เข้ำใจง่ำยขึ้นจึงได้ใช้ข้อมูลเร่ืองหินอ่อน – หินแกรนิต (หินบล๊อค) ของสภำกำรเหมืองแร่
(ฉบับที่ 5, 2536) มำช่วยอธิบำย ดังแสดงรำยละเอียดข้ำงล่ำงนี้ 
 ต่อไปนี้จะอธิบำยถึงกำรก ำหนดรำคำของตลำดหินบล๊อค เมื่อปริมำณกำรผลิตและปริมำณควำม
ต้องกำรใช้เพิ่มขึ้น โดยใช้เส้นอุปสงค์และเส้นอุปทำนของหินเป็นตัวอธิบำย (ดูรูป 1.1.10)  
 จำกข้อมูลด้ำนรำคำ (ซึ่งใช้รำคำประกำศของกรมทรัพยำกรธรณี ซึ่งเป็นรำคำมำตรฐำนและ
ทำงกำรแหล่งเดียวที่มีกำรรวบรวมและเผยแพร่) และปริมำณกำรผลิตของหินอ่อนและแกรนิต (พ.ศ. 
2530 – 2535 ) ซึ่งพบว่ำแนวโน้มของระดับรำคำหินบล๊อคค่อนข้ำงจะคงที่  ในขณะที่กำรผลิตจะเพิ่มขึ้น
ตลอดเวลำ กำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ของควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสองตัวแปรนี้ในทำงทฤษฎีเศรษฐศำสตร์
เบื้องต้นโดยใช้อุปสงค์และอุปทำนนั้น สำมำรถกล่ำวได้ว่ำเป็นผลอันสืบเนื่องมำจำกอัตรำกำรเพิ่มขึ้น
ของปริมำณกำรผลิต(อุปทำน)อยู่ในระดับเดียวกันหรือใกล้เคียงกับอัตรำกำรเพิ่มขึ้นของควำมต้องกำรใช้
(อุปสงค์)ซึ่งมีผลท ำให้ระดับรำคำของหินบล๊อคค่อนข้ำงคงที่ 
 ผู้ประกอบกำรเหมืองหินส่วนใหญ่เป็นผู้ประกอบกำรขนำดเล็กเกือบทั้งหมดเมื่อเทียบกับ
ปริมำณกำรผลิตทั้งหมด ดังนั้นทุกคนจึงเป็นผู้รับรำคำ(proce –taker) โดยรำคำถูกก ำหนดโดย
อุปทำนและอุปสงค์ของตลำด (รูปที่ 1.1.10 และ 1.1.11) และรำคำนั้นจะถูกใช้เป็นรำคำที่ตำยตัวที่มี
ผู้ผลิตหิน บล๊อคทุกคนขำยรำคำนี้ เพรำะรัฐก ำหนดให้ตลำดหินบล๊อคเป็นตลำดแข่งขันที่สมบูรณ์ (รำคำ
คือ P รำคำคือจุดที่อุปสงค์เท่ำกับอุปทำน: จุดตัดของ D และ S นั่นเอง) 
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ก ำหนดให้อัตรำกำรเพื่มขึ้นของปริมำณกำรใช้และปริมำณกำรผลิตเพิ่มขึ้นในอัตรำเดียวกัน ดังน้ัน
เส้นอุปสงค์และอุปทำนจะเคลื่อนไปทำงขวำมือไปเป็น D’ และ S’ ตำมล ำดับในระยะที่เท่ำกัน (นั่นคือ
ระยะห่ำงและควำมลำดชันที่คงที่) 
 ระดับรำคำใหม่จะถูกก ำหนด ณ จุดตัดของ D’ และ S’ ซึ่งจะเท่ำกับระดับรำคำเดิม ซึ่งแสดง
ถึงระดับที่คงที่ของรำคำ 
 กำรเพิ่มขึ้นของอุปสงค์ของหินบล๊อคโดยเฉพำะหินแกรนิต เป็นผลสืบเนื่องมำจำกปริมำณควำม
ต้องกำรใช้ของหินแผ่นที่เพิ่มขึ้นอย่ำงรวดเร็วและต่อเนื่องมำตลอดในระหว่ำงช่วง 5 ปีที่ผ่ำนมำ ส่วน
ประมำณกำรผลิตที่เพิ่มขึ้นนั้นเป็นเพรำะกำรมีก ำไรของผู้ประกอบกำรในอุตสำหกรรมหินบล๊อคได้เป็น
แรงจูงใจให้ผู้ผลิตแต่ละรำยขยำยปริมำณก ำลังกำรผลิตของตนเองออกไป   นอกจำกนั้นแล้วยังได้
แรงจูงใจให้มีกำรลงทุนจำกผู้ลงทุนรำยใหม่ๆเข้ำมำในอุตสำหกรรมนี้มำกขึ้น ซึ่งจะส่งผลให้อุปทำน
ของหินแกรนิตเพิ่มขึ้นในอัตรำที่ค่อนข้ำงสูงมำก โดยในช่วง 5 ปีที่ผ่ำนมำ ปริมำณกำรผลิตเพิ่มขึ้นใน
อัตรำเฉลี่ยกว่ำ 90 % ต่อปี 
 อย่ำงไรก็ตำมจำกระดับรำคำประกำศเพื่อเป็นฐำนในกำรเรียกเก็บค่ำภำคหลวงหินบล๊อคของ
กรมทรัพยำกรธรณีที่คงที่มำโดยตลอด ณ  2,727 บำท/ตันส ำหรับหินแกรนิตบล๊อค  และ 2,545 

บำท/ตันส ำหรับหินอ่อนบล๊อค  ทั้งนี้อำจเป็นเพรำะปัญหำจำกกำรรวบรวมและติดตำมข้อมูลทำงด้ำน
รำคำจำกผู้ประกอบกำร  ซึ่งโดยทั่วไปนั้นข้อมูลเหล่ำนี้จะเป็นข้อมูลทำงกำรค้ำที่ไม่ค่อยมีใครเปิดเผย  
หรืออีกประกำรหนึ่งก็คือระดับรำคำซื้อขำยหินบล๊อคในตลำดมีกำรเคลื่อนไหวที่ไม่มำกนักซึ่งกำร
เคลื่อนไหวของระดับรำคำอำจจะแตกต่ำงจำกรำคำใหม่ออกมำ  แต่จำกกำรสอบถำมผู้ประกอบกำร
อุตสำหกรรมดังกล่ำวนี้  ระดับรำคำหินบล๊อคได้มีแนวโน้มที่สูงขึ้นอยู่ตลอดเวลำถึงแม้จะไม่มำกนักก็
ตำม  ทั้งนี้ เป็นเพรำะปริมำณควำมต้องกำรใช้ที่ เพิ่มขึ้นอย่ำงรวดเร็วมำกในช่วง  3-4  ปีที่ผ่ำนมำ
โดยเฉพำะหินแกรนิต  ดังนั้นผลที่ตำมมำก็คือ(ดูรูป 1.1.11) เส้นอุปสงค์ D จะเคลื่อนไปทำงขวำงใน
ขนำดที่มำกกว่ำกำรเคลื่อนของเส้นอุปทำน S และดุลยภำพรำคำใหม่ซึ่งเป็นจุดตัดของเส้นอุปสงค์ใหม่
และอุปทำนใหม่ คือ P’ที่เคลื่อนที่มำนั้นจะสูงกว่ำรำคำเดิม (P) 
 ค ำถำม:  เมื่อรำคำสินค้ำ  & จ ำนวนสินค้ำมีกำรเปลี่ยนแปลง exploration จะเข้ำมำ
พัวพันกับทำงเศรษฐกิจหรือไม่อย่ำงไร  เมื่อเกิดควำมขำดแคลนสินค้ำชนิดน้ัน 
 
1.2 การส ารวจแร่ในอดีตและปัจจุบัน(Past and Present day Exploration) 
 กำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรส ำรวจในอดีตและปัจจุบันในด้ำนต่ำง ๆ มีดังนี ้
 1.2.1 ความต้องการ & ประชากร 
 อดีต: มีควำมต้องกำรแร่ต่ ำ เน่ืองจำกประชำกรน้อย  จึงไม่เกิดควำมขำดแคลน 

 ปัจจุบัน: มีควำมต้องกำรแร่สูงขึ้น เนื่องจำกประชำกรเพิ่มมำกขึ้น จึงเกิดปัญหำควำม
ขำดแคลน (ดูรูป 1.2.1 และ 1.2.2) 
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 1.2.2 ต้นทุนการผลิต (cost) และ ราคาสินค้า (price ) 

 อดีต: ส่วนใหญ่แร่มีรำคำถูกต้นทุนกำรผลิตต่ ำเนื่องจำกแร่มีควำมสมบูรณ์สูง 
 ปัจจุบัน: ต้นทุนกำรผลิตสูงเน่ืองจำกแหล่งแร่มีควำมสมบูรณ์ลดลง  
  : พยำยำมหำแร่ที่มีต้นทุนกำรผลิตต่ ำ (low – cost raw materails) 

เช่น พลอย (sapphire exploration) หรือพยำยำมหำแร่ที่มีรำคำแพง 
เช่น เมื่อเกิดภำวะสงครำมได้แก่ ทังสเตน นิเกิล หรือแร่ธำตุหำยำก 

 1.2.3 เทคโนโลยี และเคร่ืองมือ(Technology and Equipment) 
 อดีต: สมัยก่อนหลำยคนรู้ว่ำสินแร่ Al มำจำกแร่บอกไซต์  แต่ต่อมำก็รู้ว่ำตะกอนพวก 

Peletic ก็มี Al มำกเหมือนกันแต่เทคโนโลยีกำรถลุงเอ้ือให้เนื่องจำกแพง
มำก 

 ปัจจุบัน: มีกำรใช้เทคโนโลยีสูงขึ้นเช่น GPS ในกำรหำต ำแหน่งแทนเข็มทิศ 
 1.2.4 ความกดดันทางด้านการเมืองและภายนอก(Political and External 

pressure) 
  ควำมผันผวนทำงกำรเมืองในประเทศไทยไม่ค่อยมีผลกระทบต่อเศรษฐกิจมำกนัก จะ
เห็นได้จำกกำรเกิดพฤษภำทมิฬ ซึ่งเป็นเร่ืองทำงกำรเมืองแต่ไม่มีผลท ำให้เศรษฐกิจเกิดกำรชะลอตัวมำก
นัก  แต่ผลกระทบจำกภำยนอก เช่นที่เกิดเมื่อปี พ.ศ. 2540 เน่ืองจำกกำรเก็งก ำไรค่ำเงินบำทของนัก
ลงทุนทำงกำรเงินต่ำงชำติและกำรปล่อยค่ำเงินบำทลอยตัวอย่ำงฉับพลันท ำให้กำรส ำรวจลดลงอย่ำง
ทันทีด้วย 

1.2.5  ความรู้ (Knowledge) 

 อดีต: ใช้ควำมรู้น้อยในกำรส ำรวจ 
 ปัจจุบัน: ใช้ควำมรู้มำกขึ้น เน่ืองจำกมีข้อมูลมำกขึ้น เทคโนโลยีสูงขึ้น 

1.2.6  การหาแร่และค่าใช้จ่าย(Ore finding and cost of exploration) 
อดีต:หำง่ำยเพรำะควำมสมบูรณ์ยังสูงและเรำหำแหล่งแร่ที่อยู่บนผิวดิน(surface 

deposit) 

ปัจจุบัน: แร่หำยำกขึ้นเพรำะเหลือน้อยลงและเรำหำแหล่งแร่ที่เป็นถูกปิดทับ
(concealed deposit) หรืออยู่ใต้ดิน 

1.2.7 การคมนาคมและการติดต่อสื่อสาร(Transportation and 

Communication) 
ปัจจุบันมีควำมสะดวกสบำยมำกขึ้น  เส้นทำงคมนำคมมีหลำยเส้นทำง 

 

1.3 ประสิทธิผลของการส ารวจแร่(Optimization of Exploration) 
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 ประสิทธิผลของกำรส ำรวจแร่(Optimization of Exploration)คือ ควำมเหมำะสม
หรือประโยชน์สูงสุดในกำรส ำรวจคือต้องพยำยำมท ำให้อัตรำผลตอบแทน(rate of return)(อย่ำง
ต่ ำ) ต้องมำกกว่ำอัตรำดอกเบี้ย(interest rate) หมำยถึง ผลตอบแทนที่ได้รับต้องมำกกว่ำดอกเบี้ย
รำยปีในกำรฝำกเงินธนำคำร สถำบันเงินฝำกหรือต้นทุนของเงินลงทุนที่หำมำได้ 
 
 ตัวแปรที่ท ำให้เรำทรำบ optimization of exploration คือ 

1. วิธีกำรส ำรวจ(method)ซึ่งนักธรณีวิทยำต้องมีควำมรู้ ที่สำมำรถเลือกใช้เคร่ืองมือที่
ถูกต้อง 

2. กระบวนกำรทำงธรณีวิทยำ(geological process) 
    - ขอให้ดูรำยละเอียดในหัวข้อ ถัดไปและในหัวข้อ 2.2 

 

1.4 ความส าเร็จของการส ารวจแร่(Exploration Success) 
ตัววัดควำมส ำเร็จของกำรส ำรวจคือกำรหำแหล่งแร่ให้พบเพื่อกำรน ำแร่ขึ้นมำใช้ แต่ไม่รวมถึง

ควำมส ำเร็จในกำรเปิดเหมืองใหม่ โดยมำกกำรเร่ิมต้นกำรส ำรวจมักมีค่ำกำรประสบควำมส ำเร็จ  
(Probability of success) ต่ ำมำก 
1.4.1 กรณีศึกษา 
 Roscoe (1971) ได้กล่ำวถึง ค่ำกำรประสบควำมส ำเร็จของกำรส ำรวจว่ำเท่ำกับ 0.001% ถ้ำมีกำร
ลงทุนในกำรส ำรวจประมำณ 300,000 เหรียญสหรัฐ 
 Peter (1978) ได้กล่ำวว่ำ ค่ำกำรประสบควำมส ำเร็จในกำรส ำรวจหำแหล่งแร่ขนำดปำนกลำงมี
ค่ำประมำณ 1%  แต่ถ้ำส ำรวจหำแหล่งแร่ขนำดใหญ่จะมีค่ำกำรประสบควำมส ำเร็จประมำณ 0.1% 

 IAEA (1973) ได้ให้ข้อมูลว่ำ ถ้ำพบพื้นที่แสดงค่ำผิดปกติ (anomalies) 

100,000 แห่ง โดยคัดสรรให้เป็นพื้นที่เป้ำหมำย(finding targets) 4,000 แห่ง และมี
โอกำสพบแหล่งแร่ 700 แห่ง ดังนั้นจึงสรุปอัตรำส่วนของค่ำผิดปกติต่อแหล่งแร่เท่ำกับ 143:1 
 บริษัท Bear Creek ในสหรัฐอเมริกำ (ช่วงปี ค.ศ. 1963-1966) ได้ให้ข้อมูลว่ำในพื้นที่ส ำรวจ
(prospect area) 1,649 แปลง ท ำกำรเจำะส ำรวจ 60 แปลง มีโอกำสพบแหล่งแร่ 15 แปลง เป็นพื้นที่
ศักยภำพสูง 8 แปลงและพื้นที่สำมำรถท ำเหมืองได้ 5 แห่ง  จะได้อัตรำส่วนของ prospect area ต่อแหล่ง
แร่เท่ำกับ 330:1 (ประมำณ 0.3%) 
 จำกข้อมูลของบริษัท Comimco (Canadian Mining Company) พบว่ำ ถ้ำท ำกำรส ำรวจในพื้นที่ 
1,000 แห่ง โดยเลือกท ำกำรส ำรวจขั้นรำยละเอียด 78 แห่ง สำมำรถเปิดเป็นพื้นที่ท ำเหมืองได้ 18 แห่ง 
แต่สำมำรถท ำก ำไรได้เพียง 7 แห่ง ดังนั้นค่ำประสบควำมส ำเร็จประมำณ 0.7% 
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ปัจจุบันรัฐบำลเป็นผู้ด ำเนินกำรส ำรวจชั้นต้นเพื่อลดควำมเสี่ยงในกำรส ำรวจของเอกชน 

เน่ืองจำกต้องใช้ค่ำใช้จ่ำยสูงในกำรส ำรวจ และมีอัตรำส่วนของกำรประสบควำมส ำเร็จประมำณ 1: 

300 

1.4.2 แนวการคิดความส าเร็จ 
 เน่ืองจำกผลตอบแทนกำรค้นพบแหล่งแร่ ขึ้นกับมูลค่ำแหล่งแร่และโอกำสพบแหล่งแร่ (หรือ  
E  P และ E  V) 
 

โดยทั่วไปผลตอบแทนที่จะได้รับสำมำรถหำได้จำกสมกำรพื้นฐำน 

 

 E  =  PV (1) 

และ E/C  =  PV/C (2) 

โดย E  =  expected financial return (ผลตอบแทนที่ได้กลับมำ) 
 P  =  probability of discovering economic mineral deposit 
(โอกำสพบแหล่งแร่) 
 V  =  net value of discovery after post-discovery cost (มูลค่ำโดยรวมของกำรพบแร่  
หลังจำกหักค่ำใช้จ่ำยอย่ำงอื่นหลังจำกพบแร่แล้วเช่น ค่ำเคร่ืองมือ ภำษี ค่ำโสหุ้ย (overhead) 
 C  =  cost of exploration (เงินลงทุน) 
 E/C  =  prospecting profit ratio  (ถ้ำต้องกำรที่จะได้รับผลตอบแทนสูงสุด ค่ำ E/C ต้องมี
ค่ำสูงสุด) 
 
 โดยที่ค่ำ P  สำมำรถแยกออกเป็น P1 และ P2 
โดย P1  =  probability of ore body being present in area  เป็นค่ำที่แปรผันตำม geological features 
 P2 = probability of finding that ore body  เป็นค่ำที่แปรผันตำม exploration technique and 

planning 
เมื่อน ำ P1 และ P2 ไปแทนในสมกำร (1) และ (2) จะได้สมกำรข้ำงล่ำงคือ 

 E  =  P1P2V    (3) 

ดังนั้น E = P1P2V    (4) 
 C     C 
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1.5 ราคาและการใช้ประโยชน์จากแร่ 
 ในกำรส ำรวจแร่  สิ่งส ำคัญอย่ำงหนึ่งที่มีผลต่อกำรส ำรวจแร่ คือรำคำแร ่  แร่ดีบุกปัจจุบันมี
รำคำตกต่ ำลงมำก  เน่ืองจำกกำรใช้ประโยชน์มีจ ำกัดและถูกแทนที่ด้วยพลำสติกจ ำพวก 

polyethylene เช่นเมื่อก่อนเรำใช้ดีบุกเป็นตัวเคลือบกระป๋อง เพื่อกันกำรบูดเสียของอำหำร  ต่อมำ
มีกำรน ำผลิตภัณฑ์ใหม่ดังกล่ำวเข้ำมำแทนที่  และผู้บริโภคนิยมใช้มำกตลำดจึงมีควำมต้องกำรดีบุก
น้อยลง  ท ำให้รำคำแร่ดีบุกลดลง  เหมืองแร่ดีบุกก็อยู่ไม่ได้  กำรส ำรวจแร่ดีบุกจึงไม่จ ำเป็นอีกต่อไป  

ท ำให้ในที่สุดรำคำตลำดโลกของดีบุกที่อิงกับรำคำประกำศที่กรุงลอนดอนมีรำคำต่ ำจนไม่มีคนสนใจ 
 ดังนั้นควำมรู้ควำมเข้ำใจเร่ืองรำคำและประโยชน์ของแร่จึงเป็นสิ่งที่นักส ำรวจต้องให้
ควำมส ำคัญ  ตำรำง 1.5.1 แสดงผลผลิตของแร่บำงตัวที่ส ำคัญๆในปี 1994 จะเห็นได้ว่ำแร่โลหะ
(ตัวเอน) มีปริมำณไม่มำกนักเท่ำกับอโลหะ และแร่อุตสำหกรรม  ส่วนตำรำง 1.5.2 แสดงผลผลิต
แร่บำงตัวที่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปในช่วงปี พ.ศ. 2513 ถึง พ.ศ. 2537  กำรขึ้นลงของรำคำแร่ต่อ
กำรลงทุนส ำรวจและผลิตอย่ำงมำก  รูป 1.5.1 ก) แสดงผลผลิตที่ขึ้นลงของแร่เหล็กตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2493 ถึง พ.ศ. 2535 ข) เป็นของดีบุกและทองแดง  ส่วนรูป 1.5.1 ค) แสดงกำรเปรียบเทียบ
ผลผลิตแร่ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี  ให้สังเกตตอนช่วงมีวิกฤตกำรณ์น้ ำมันจำกกลุ่มโอเปกในช่วงปี 
พ.ศ. 2518 ถึง พ.ศ. 2528 ส่วนรูป ง) แสดงรำคำเหล็กและแมงกำนีสที่ผันผวนและลดต่ ำลง
เร่ือยๆ จนถึงช่วง พ.ศ. 2530  ส ำหรับรูป 1.5.1 จ) แสดงรำคำทองแดงและอะลูมินัม และ
เปรียบเทียบกับภำวะเศรษฐกิจถดถอยในช่วง 40 ปี ฉ) เปรียบเทียบรำคำและกำรผลิตทองค ำ สังเกต
ช่วงปี พ.ศ. 2523 (ค.ศ. 1980) รำคำแร่ทองค ำสูงขึ้นอย่ำงมำกเมื่อเทียบกับ พ.ศ. 2513(ค.ศ. 
1970) ส่วนรูป ช) รำคำแร่ตะกั่ว-สังกะสี ที่แสดงควำมผันผวนคล้ำยกับของทองแดง และอลูมิเนียม 

ซึ่งเป็นไปตำมภำวะเศรษฐกิจ 
 อนึ่ง รำยละเอียดปลีกย่อยแต่มีควำมส ำคัญ เร่ืองกำรผลิต  รำคำ  กำรน ำไปใช้ประโยชน์ของแร่
อุตสำหกรรมส ำคัญๆ เช่น โครไมต์ ซึ่งได้แสดงในตำรำง 1.5.3 รูป 1.5.2 ถึง 1.5.4 เพชรใน
ตำรำง 1.5.4 และ 1.5.5, รูป 1.5.5 ธำตุกัมมันตรังสี (ธอเรียม) จำกแร่โมนำไซต์ 
(monazite), bastnasite และ xenotime ในรูป 1.5.6 ถึง 1.5.9 เหล่ำนี้นับว่ำมี
ควำมส ำคัญต่อนักส ำรวจแร่ซึ่งไม่ว่ำจะเป็นทั้งนักธรณีวิทยำและวิศวกรเหมืองแร่มำก  อย่ำงไรก็ตำม
อุตสำหกรรมกำรผลิตและกำรท ำเหมืองนับว่ำมีควำมส ำคัญต่อทั้งสองวิชำชีพที่มีควำมเกี่ยวพันกันอยู่
อย่ำงมำก รูป 1.5.10  และ 1.5.11 แสดงเทคนิคและค ำศัพท์ที่นักส ำรวจแร่ควรรู้เพรำะกำรส ำรวจ
หลังจำกกำรเปิดเหมืองแล้วยังคงมีต่อไปตรำบใดที่มนุษย์ยังคงมีควำมต้องกำรใช้อยู่ 
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